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Data / Date:

/ /

Dane
Wykonujacego
Cwiczenie

Student’s
executing test
data

grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team
Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
rok akademicki / academic year: Semestr/ semester

imie i nazwisko / name and surname:

nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test PROBA ROZCIAGANIA METALI
1 STATIC TENSILE TEST OF METALLIC MATERIALS
Cel ¢wiczenia
Aim of the test

Badany
przedmiot w
uchwycie
maszyny

Test item
placed in
testing
machine grip

E sHIMADZU

i

Oznaczenia
elementow
skfadowych
uktadu
pomiarowego

Description of
the
components of
measuring
system




Podstawowe
definicje wraz
ze wzorami

Basic
definitions
with formulas

WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE / TENSILE STRENGTH Rm -

WYRAZNA GRANICA PLASTYCZNOSCI/ YIELD STRESS Re -

UMOWNA GRANICA PLASTYCZNOSCI / PROOF STRESS Ryo.2 -

Wyniki
pomiaréow

Test results

Prébka / Test specimen

Oznaczenie stali
Material description

Wymiary

bo

ao

So

Lo

mm

mm

mm?2

mm

Stal niskoweglowa
Low carbon steel

80

Stal wysokoweglowa
High carbon steel

80

Oznaczenie stali

Material description

Wiasciwosci wytrzymatosciowe
Mechanical properties

FeH

FeL

ReH

eL

Fp0.2

Rpo.2 |Fm

Rm

kN

kN

MPa

MPa

kKN | MPa kN

MPa

MPa

Stal
niskoweglowa
Low carbon
steel

Stal
wysokoweglowa
High carbon

steel

Oznaczenie stali

Material description

Wiasciwosci plastyczne
Plastic properties

Al

Aso

mm

%

Stal niskoweglowa
Low carbon steel

Stal wysokoweglowa
High carbon steel




Obliczenia

Calculations

PODSUMOWA
NIE

FINAL
REMARKS




o . Z = Y- .
STRENGTH.» Laboratorium Wytrzymatosci Materiatéw Data/ Date;

\—J MATERIALS Strength of Materials Laboratory I MM |

grupa dziekaniska / Student Group: Zespot/ Team

Dane - - - e

Wykonujacego Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:

Cwiczenie

Student’s rok akademicki / academic year: Semestr / semester

executing test

data imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test . .
2 PROBA STATYCZNA SCISKANIA METALI/ STATIC COMPRESSION TEST OF METALS
Cel ¢éwiczenia
Aim of the test
P

Probka

w uchwycie
maszyny
wytrzymatos$ciowej

The sample in the
testing machine

LW

grip
[
S SN
P
WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE / COMPRESSION STRENGTH R¢ —

Podstawowe
definicje wraz ze
wzorami

Basic definitions
with formulas

WYRAZNA GRANICA PLASTYCZNOSCI PRZY SCISKANIU / COMPRESSIVE YIELD STRENGTH Rpic —




Probka / Sample

. Wiasnosci
Wiasnosci
Nr . .y plastyczne
oy Wymiary / wytrzymatosciowe / .
probki / . : . . / Plastic
L Oznaczenie/ | Dimensions Strength properties .
Wyniki pomiaréw || Sample ] properties
Denotation
Measurements Ro. do ly Ao | Ppic Ryic P, R 1 ac
mm | mm | mm| kN | MPa | kN | MPa | mm | %
1
2
Obliczenia
Calculations
PODSUMOWANIE

FINAL REMARKS




(:"j STRENGTH. Laboratorium Wytrzymatosci Materiatéw Data / Date:
=/ MATERIALS Laboratory of Strength of Materials I MM 1
grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team
Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujgcego
Cwiczenie
rok akademicki / academic year: Semestr / semester
Data of student
executing test
imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test

3

PROBA UDARNOSCI METALI
METAL IMPACT TEST

Cel ¢wiczenia
Aim of test

Badany
przedmiot
w uchwycie
maszyny

Tested
specimen
in machine
grip

‘ 010+0.1

40+0.5

Oznaczenia
uktadu
pomiarowego

Specification of
measurement
set

Podstawowe UDARNOSC (IMPACT) —

definicje

Basic
definitions




Wyniki
pomiaréw

Results of
Measurements

PODSUMOWANIE

FINAL REMARKS




== STRENGTH. Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatoéw Data/ Date:
=y MATERIALS Strength of Materials Laboratory 1
Grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team
Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujacego
Cwiczenie
Rok akademicki / academic year: Semestr/ semester

Data of student
executing test

Imie i nazwisko / name and surname:

Nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test PROBA TWARDOSCI METALI
4 HARDNESS TEST OF METALS
Cel ¢wiczenia
Aim of test
a) b) ) d) e
120° K| F=Fj+F| F|
@ LD O] 1 O Eb
T i J
T T T v odwiesienid
powierzchnia probki
powierzchnia probki
Pomiar twardosci sposobem Rockwella / Rockwell hardness measurement
F
Sposob
wykonania
pomiaru za ad <
pomoca
poszczegélnych ‘ |
metod
The way of N W*
execution with . . . .
the aid of Pomiar twardosci sposobem Brinella / Brinell hardness measurement
particular
methods

g &

Pomiar twardosci sposobem Vickersa / Vickers hardness measurement




Podstawowe
definicje
Basic
definitions

Twardos¢ Rockwella HRC / Rockwell hardness HRC —

Twardosc¢ Brinella HB / Brinell hardness HB —

Twardosc¢ Vickersa HV / Vickers hardness HV —

Wyniki
pomiaréw

Results of
Measurements

Penetrator
Penetrator

Srednica
Diameter

Kat
Angle

Srednica odcisku
Imprint diameter

Wartos¢
Srednia
Average value

Sita
Load

Twardosc¢
Hardness

HRC

HB

d1= d2 =

HV

d1= d2 =

PODSUMOWANIE

FINAL REMARKS




== STRENGTH. Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatoéw Data/ Date:
\—J MATERIALS Laboratory of the Strength of Materials Ny
grupa dziekaniska / Student Group: Zespot/ Team
Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujgcego
Cwiczenie
rok akademicki / academic year: Semestr/ semester

Data of student
executing test

imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test WYZNACZANIE WYTRZYMALOSCI ZMECZENIOWEJ (| PROBA PRZYSPIESZONA ) /
5 LEHR’S METHOD FOR TIME-SAVING FATIGUE STRENGTH TEST
Cel ¢wiczenia

Aim of the test

Scheme of the measurement system

Schemat uktadu pomiarowego

5
;g 1. - 9. -
El
pe 2. - 10. -
3]

7]
g = 3. - 1. -
3 g
(1]
X S§ |4 - 12. -
(7] E 173
3 o >
9 D) 5 - 13. -
S o T
: SR e - 4. -
2o o8
g > § 3 7. - 15. —
S S8
NS EE 8. - 16. -
&2 D@
N5 8%
©a Q%

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa / Fatigue strength Z/ Sy -

Podstawowe

definicje

Basic

definitions




Wyniki
pomiarow

Measurement
results

Calculations of the parameters needed to

Obliczenia wielkosci potrzebnych do
wykonania uproszczonego wykresu
make a simplified Smith’s chart

Smith’a

Wytrzymato$c¢ na rozcigganie / Ultimate tensile strength Rm =

Granica plastycznosci / Yield strength (limit) Re =

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa na rozcigganie przy cyklach obustronnych Zr =
Tensile fatigue strength with symmetrical cycles

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa na Sciskanie przy cyklach obustronnych Zco =
Compressive fatigue strength with symmetrical cycles

Obliczenia
wspofczynnikow
bezpieczenstwa

Calculations of

Dla niesymetrycznego cyklu naprezer (om = ........ MPa, oa=......... MPa) wyznaczyé wspdtczynniki
bezpieczenstwa:
For the unsymmetrical stress cycle (om = ........ MPa, ca = ......... MPa) calculate the safety factors:

1) om = const

X’z = Z'max/ Omax=

the safety
factors
2) 0a/0Om = const
Xz = Zmax/ Omax=
PODSUMOWANIE

FINAL REMARKS




Zatgcznik do Sprawozdania nr 5



Obciazenie
[MPa]

Czujnik
lewy
[mm]

Czujnik
prawy
[mm]

Srednie
ugiecie
[mm]

0

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20












Someaun S DEPARTMENT OF

STRENGTH.:
==/ MATERIALS

Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow
Strength of Materials Laboratory

Data / Date:

/ /

Dane
Wykonujgcego
Cwiczenie

Data of student
executing test

grupa dziekaniska / Student Group:

Zespot/ Team

Wydziat / Faculty:

Kierunek / Specialization:

rok akademicki / academic year:

Semestr / semester

imie i nazwisko / name and surname:

nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test

6

WYZNACZANIE NAPREZEN W BELCE ZGINANEJ METODA TENSOMETRII ELEKTROOPOROWEJ
STRESS DETERMINATION IN THE BENDING BEAM USING STRAIN-GAUGES

Cel ¢éwiczenia
Aim of the test

Schemat uktadu
pomiarowego

Diagram of the
measurement
system

a=100 mm
b=20mm
h=3mm

| =400mm

Mostek tensometryczny
Strain gauge bridge

<

Ex1 1

_ LI I,

€1 1

&
3,0

€x2 2

4 Ey4




Tabela
pomiarowa dla
tensometrow
wzdtuznych
oraz czujnika
ugiecia belki

Measurement
table for
longitudinal
strain gauges
and the
deflections
sensor

L.p.

Obciazenie
PN]

Wskazania
czujnika
zegarowego
fi [mm]

Przyrost

wskazan

czujnika
zegarowego

[fr = f;] [mm]

Wskazania
na skali
odksztalcen
wzglednych
&xi [pm/m]

Przyrost wskazan na skali
odksztalcen wzglednych przy
zmianie sity AP=5N

Ex1=

Ex2= / Exo-x1l =

10

Ex3= / ex3-Ex2/ =

15

Ex4= / Exa-Ex3/ =

10

Ex5= / Ex5-Exd/ =

f6=

Ex6= Ex6=Ex5/ =

N[O |WIN|=

f7=

Ex7T= Ex7-Ex6/=

2N S f M mm]

24

Tabela
pomiarowa dla
tensometrow
poprzecznych

Measurement
table for
transverse
strain gauges

L.p.

Obciazenie
PIN]

Wskazania
na skali odksztatcen
wzglednych
&yi [um/m]

Przyrost wskazan na skali
odksztatcen wzglednych przy
przyroscie sity AP=5N

0

€y1=

5

€y2=

$y2'gy1/=

10

8y3=

5y3'8y2/=

15

8y4=

5y4'€y3/ =

10

€y5=

gy5'gy4/ =

5

€y6=

gy6'gy5/ =

NIOOBRWIN=

0

8y7=

5y7'€y6/=

>4

Ugiecie
Srednie

Average
deflection

Wyznaczenie
modutu Younga
w oparciu o
Srednie ugiecie
i zmiane sity

Determination of
Young's
modulus

based on the
average
deflection

12

(J,,. — oznacza statyczny moment bezwladnosci przekroju belki wzgledem osi centralnej)

AP-a-1?

8 AT

Z

Obliczenia
odksztatcen
Srednich

Calculation of
the average
strain

ngdl =

Szt =

& _ 24 —&-10‘6

Y 124108

&=

12

12

XA 2 o

12-10°

Wyznaczenie
liczby Poissona

Calculations of
the Poisson
ratio




Wyznaczenie
naprezen w
belce zginanej
(eksperyment)

Calculations of
the stress in the
bending beam
(test)

Naprezenia wyznaczane wg wzorow / Stress calculation according to the formulas:

(Aag )dos'w =E- Evpzdl =

(Ao-g)dos’w zliz'(gx +V'8y):

Wyznaczenie
naprezen w
belce zginanej
(metoda
analityczna)

Calculations of
the stress in the
bending beam
(analytical
method)

AM, _ AP-a _
W. b-h*/6

z

(Ao-g )teoret =

Obliczenie
procentowej
roznicy
wzglednej
pomiedzy
metoda
analityczng i
doswiadczalng

The relative
difference
calculations
between test
and analytical
method

_ ‘(Aag )teoret - (Aag )dos'w
(Ao-g )teoret

-100% =

PODSUMOWANIE

FINAL REMARKS




o . Z = Y- .
STRENGTH. Laboratorium Wytrzymatosci Materiatéw Data/ Date:

\—J MATERIALS Strength of Materials Laboratory IMMI

grupa dziekaniska / Student Group: Zespot/ Team

Dane - - - e

Wykonujacego Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:

Cwiczenie

Student’s rok akademicki / academic year: Semestr / semester

executing test

data imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test

7

WYZNACZANIE MODULU SPREZYSTOSCI POSTACIOWEJ G PRZEZ POMIAR KATA
SKRECENIA PRETA O PRZEKROJU KOLOWYM | PROSTOKATNYM

DETERMINATION OF THE SHEAR MODULUS G BY TORSION ANGLE MEASUREMENT
FOR CIRCULAR AND RECTANGULAR BAR

Cel ¢wiczenia
Aim of the test

Schemat ukfadu
pomiarowego

Diagram of the

measurement |
system 1
LT J
( )
A
1. - 7. -
Elementy 2 - 8. =
stanowiska 3. — 9. -
badawczego
Test stand 4. - 10. -
components




Skrecanie preta o przekroju kofowym / Torsion of a bar with a circular cross-section

Dtugos¢ pomiarowa / Measuring length: lp =200 mm
Wielkosci Promieﬁ na ktéryr_n mierzono_ kat skrecenia / R =100 mm
charakterystyczne | The radius on which the torsion angle was measured:
o Srednica prébki / Sample diameter: do =20 mm
ght""’a‘:te"s"c Modut Younga / Young's modulus: E = 200 GPa
ata Liczba Poissona / Poisson's ratio: v=0.3
Naprezenia dopuszczalne / Permissible stress: ks = 80 MPa
L.p. | Moment skrecajgcy / Wskazanie czujnika Réznica wskazan miedzy kolejnymi
/ Torsion moment zegarowego / zmianami momentu skrecajgcego /
No. Dial gauge indication Difference of indication between
successive changes of the torque
Tabela Ms Ai |Ai — A
pomiarowa 1 [Nm] [mm] [mm]
1 0
Measurement
table 1 g 16200
4 60
5 0
Z|Ai -A =
Wyznaczenie AX = Z(Ai — Ai—l) =
doswiadczalnej i sr 4
teoretycznej
wartosci modufu
odksztalcenia Ao = Ax,, _
postaciowego (G) @, = R -
oraz obliczenie
roznicy wzglednej .
wynikow (AG)
(podstaw dane, — ”(dﬂ) —
zapisz wynik i (U 32 -
Jednostke)
Determination of AMslp
the experimental = - =
and theoretical Ap 1,
value of the shear
modulus (G) and E

the calculation of
the relative
difference of the
results (AG)
(insert data, write
down result and
unit)

Gteor =51
2(1+0)

|G_Gteor
AG=——-100=

teor

Warunek
naprezen
dopuszczalnych
(poréwnaj z
naprezeniami Ks)

Condition of
permissible
stress
(compare with ks
stress)

Smax
Tmax: WO Sks

d 3
W":”(mo) B




Skrecanie preta o przekroju prostokatnym / Torsion of a bar with a rectangular cross-section

Dtugos¢ pomiarowa / Measuring length: lp =200 mm
Promienh na ktérym mierzono kat skrecenia / R =100 mm
Wielkosci The radius on which the torsion angle was measured:
charakterystyczne | g;erokos¢ probki / Sample width: a=50mm
Characteristic Wysoko$¢ probki / Sample hight: b=10mm
data Modut Younga / Young's modulus: E =200 GPa
Liczba Poissona / Poisson's ratio: v=0.3
Naprezenia dopuszczalne / Permissible stress: ks = 80 MPa
L.p. | Moment skrecajacy / Wskazanie czujnika Réznica wskazan miedzy kolejnymi
/ Torsion moment zegarowego / zmianami momentu skrecajgcego /
No. Dial gauge indication Difference of indication between
successive changes of the torque
Ms Ai |Ai — Aiil
Tabela [Nm] [mm] [mm]
pomiarowa 2 1 0
" . 2 30
easuremen 3 60
table 2 2 90
5 60
6 30
7 0
Z|Ai —A,|=
A —A
Axsr _ Z( i 1—1)
6
Wyznaczenie _ AXsr _
doswiadczalnej i A¢sr -
teoretycznej
wartos$ci modufu
odksztafcenia a
postaciowego (G) | — =
oraz obliczenie b
roznicy wzglednej
wynikéw (AG) a/
(podstaw dane, b 1 1.5 2 25 3 4 5 6 8 10 0
zapisz wynik i
jednostke) a | 020 0231 024 10258 | 0.267 | 0.282 | 0.293 | 0.209 | 0.307 | 0.313 | 0.333
Determination of
the expermental || B | "1 0';)9 0'52 0.249 | 0.263 | 0.281 | 0.293 | 0.299 | 0.307 | 0.313 | 0.333
and theoretical
value of the shear | & = ’ ﬁ =
modulus (G) and
the calculation of
the relative — AMS]P —
difference of the 3
results (AG) Awsrﬂ ab
(insert data, write
down result and G =
unit) teor
G-G
AG = [G~Gual, 100 =
teor
Warunek
naprezen
dopuszczalnych
(poréwnaj z
naprezeniami ks) _ Ms MAX _
Condition of - aab’

permissible
stress

(compare with ks
stress)
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FINAL REMARKS




Iomeote  DEPARTMENT OF

D STRENGTH., Laboratorium Wytrzymatosci Materialow Data / Date:
\—/ MATERIALS Strength of Materials Laboratory I MM |
grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team
Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujacego
Cwiczenie
rok akademicki / academic year: Semestr / semester
Data of student
executing test
imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:
SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT
Cwiczenie / Test WYBOCZENIE PRETA SCISKANEGO
8 BUCKLING OF COMPRESSED BAR
Cel ¢wiczenia
Aim of the test
r'y y y
\ \ z
s ,s .
Badany pret, \\\\\\\\ m
wymiary i moduf a
Younga -«
¢ d
Test specimen, -
specimen
dimensions and a=
Young’s modulus —
E=

Definicja sity
krytycznej,
wzor Eulera

Definition of
buckling load,
Euler formula

F _ W?Elyin
crE — 12
w




Obliczenie
smuktosci

preta

(zapisac rownanie,
podstawi¢ dane i
podac wynik)

Calculation
specimen
slenderness ratio
(complete the
formulae, put the
data and write
results)

Wielkos¢/Parameter

/Term

Oznaczenie

Wzov/
Formula

Wartos¢/Value

Jednostka/Unit

dfugo$c wyboczeniowa/ equivalent
length

Ly

mm

pole przekroju poprzecznego

prostokgtnego/area of the Ao

rectangular cross section

mm?

pole

przekroju

poprzecznego

kotowego/area of the circular cross Ao

section

mm?

moment

bezwtadno$ci  przekroju

prostokgtnego/ moment of inertia of Jo

rectangular cross section

mm*

moment

bezwtadno$ci  przekroju

kotowego/ moment of inertia of Jro

circular cross section

moment

bezwtadno$ci  przekroju

prostokgtnego/ moment of inertia of Jyo

rectangular cross section

moment

bezwtadno$ci  przekroju

kotowego/ moment of inertia of Jyo

circular cross section

Minimalny moment bezwtadno$ci
przekroju prostokatnego/

minimum moment of inertia of
rectangular cross section

JminD

Minimalny moment bezwtadnosci
przekroju kotowego/

minimum moment of inertia of
circular cross section

Jmino

mm*

minimalny promienn bezwtadnosci
dla przekroju prostokgtnego/ radius

. i
of gyration for rectangular cross- minc

section

mm

minimalny promient bezwtadno$ci
dla przekroju kotowego/ radius of
gyration for circular cross-section

Imino

mm

Smuktosc dla
prostokatnego/ slenderness ratio for
rectangular cross-section

przekroju
So

Smuktosé dla
kotowego/slenderness
circular cross-section

przekroju
ratio  for So

smukto$¢ graniczna/limit value of

slenderness Ser

Zapisanie
warunku: S2S,,
lub S<S,,

Writing condition:
S2S,, or S<S,,

Obliczenie sity
krytycznej Eulera
(zapisac réwnanie,
podstawi¢ dane i
podac wynik)

Calculation of
Euler buckling
load

(write the formula,
put the data and
write final result)

crE —

2 Elpin

15




Wyniki pomiaréw

The results of
measurements

Nr pomiaru/
Measurement

S
(]

Obcigzenie / load
F [N]

Ugiecie / deflection
d [mm]

Stosunek ugiecia do obcigzenia /
deflection to load ratio
&F [mm/N]

2 S| oo N[ oo K| w| N =;

-
N

|
AW

Obliczenie sily
krytycznej na
podstawie
wykresu
Southwella

Calculation of
buckling load on
the basis of
Southwell
diagram

Obliczenie sity

krytycznej
metodg graficzng

Calculation of
buckling load by
graphical method

Obliczenie
procentowej
wzglednej réznicy
pomiedzy
wynikami
teoretycznymi i
doswiadczalnymi
(osobno dla
dwoéch metod,

S — metoda
Southwella,

G — metoda
graficzna)

Calculation of
relative difference
between
theoretical and
experimental
results (separately
for two methods:
S - Southwell
method,

G - graphical

method)

¢ =

¢ =

F —F
crE,S crE 100% =

F —F
crE,G crE 100% =

F crE

F crE
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STRENeTH, — Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow Data / Date:
\—J MATERIALS Strength of Materials Laboratory I MM |
grupa dziekariska / Student Group: Zespot/ Team
Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujgcego
Cwiczenie
rok akademicki / academic year: Semestr/ semester
Data of student
executing test
imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test

BADANIE ODKSZTALCEN RAMY

9
Col éwiczenia Weryfikacja dosSwiadczalna odksztatcen ramy statycznie niewyznaczalnej,
A e wyznaczonych metodg analityczng
. L :
7
A
u
Badany przedmiot
Rysunek i
wymiary F2
_’.
Test item
Drawing with
dimensions
Mas TRay TRav
Rax
L=600mm u=20mm w=10mm




modut sprezystosci wzdtuznej (modut Younge’a) / elastic modulus (Younge modulus):

E =200 GPa
e moment bezwtadno$ci przekroju / moment of inertia of the cross-section:
CALCULATIONS . uw?®
12
fan [Mm] =
Tabela 9.1. Pomiar przemieszczen ramy
Obcigzenie Przemieszczenie Przemieszczenie
e B R T R Srew | Wien=fiol | oo —Fod
[N] | [N] [mm] [mm] [mm] [mm]
0 0 0 ﬁ,o = ﬁ,o = | = | ===
1 5 0
2 10 0
3 15 0
4 20 0
5 25 0
6 0 0 | fio= S20=
7 0 5
Wyniki pomiaréw 8 0 10
Results of 9 0 15
Measurements 10 0 20
11 0 25
Tabela 9.2. Ugiecia ramy dla zadanego obcigzenia
Obciazenie Ugiecie Ugiecie Ugiecie Btad
doswiadczalne | doswiadczalne obliczone wzgledny
Pomiar P Sew [fexp - fol fan A
[N] [mm] [mm] [mm] [“o]
0 0 f [ e i A e
1 5
2 10
3 15
4 20
5 25
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Someaun S DEPARTMENT OF

STRENGTH.:
==/ MATERIALS

Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow
Strength of Materials Laboratory

Data / Date:

/ /

Dane
Wykonujgcego
Cwiczenie

Data of student
executing test

grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team

Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:

rok akademicki / academic year: Semestr/ semester

imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test BADANIE ODKSZTALCEN SPREZYNY SRUBOWEJ
10 DEFLECTION TEST OF HELICAL SPRING
Cel ¢wiczenia
Aim of test
lP
= j
D, = 50 mm 3 "
Badany 2 ; N
, D, =39.5mm N P
przedmiot w : V=
Rysunek i d.=4.7mm v '\ %‘
wymiary st i T
,=4.5 AR
Test item gw = '\-‘-— ® i\‘\\\
Drawing with V"
dimensions p Y




Wyprowadzenie
wzoru na
wydftuzenie /
skrocenie
sprezyny
Srubowej

Deriving the
formula for

extension /
shortening of
the helical
spring
wskazanie czujnika przyrosty ugiecé $rednia wartos¢ ugigcia
Obcigzenie / sensor indication increments of deflections mean deflection value
Lp. Load
ltem P Ai Bi c=Ar—Ai|d=Bi1—B; e = ‘C‘ + ‘d‘
IN] [mm] [mm] [mm] [mm] ' 2
[mm]
1 100
2 125
3 150
4 175
Wyniki 5 200
pomiaréw
6 225
Results of
Measurements 7 200
8 175
9 150
10 125
11 1
00 2ei=
2.6
€mean =€, = =




Wyznaczenie
wartosci sif
Sciskajacych na
kazdg ze
sprezyn
(zaktadamy
Jjednakowe G obu

sprezyn)

Determination of
the values of
compression
forces for each
of the springs
(assume the
same G for both

springs)

Wyznaczenie
modufu
sprezystosci
postaciowej G
materiatu

sprezyn

Determination of
the shear
modulus G of
the spring
material
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Mmmmaee  DEPARTMENT OF

0

STRENGTH
MATERIALS

Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow
Strength of Materials Laboratory

Data / Date:

/ /

Dane
Wykonujacego
Cwiczenie

Student’s
executing test
data

grupa dziekanska / Student Group:

Zespot/ Team

Wydziat / Faculty:

Kierunek / Specialization:

rok akademicki / academic year:

Semestr / semester

imie i nazwisko / name and surname:

nrindeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test

11

WYZNACZANIE LINII UGIECIA BELKI
ELASTIC CURVE DETERMINATION

Cel ¢wiczenia
Aim of the test

Schemat ukfadu
pomiarowego

Diagram of the

[Z5>

200

&)

%

measurement 400
system - >
600
800
50 900 | 50
. . E kg P
material /material [GPa] | [MPa] | [N]
Wielkosci
charakterys-
tyczne/
Characteristic
data
Wskazania czujnika | Wskazania czujnika | Przyrost wskazan
L Xi przed obcigzeniem | dla belki obcigZonej | czujnika zegarowego
Tabela P [mm] Joi fi w(xi) = [fi /o
pomiarowa [mm] [mm] [mm]
Measurement = =
table 1 200 f()l f]
2 400 | foo= fr=
3 600 Jos= f3=
4 900 Jos= J=




Wyznaczanie

linii ugiecia

belki zadang
metodag

Determination of
elastic curve by
means of given

method

Zadana metoda/Given method

...............




Wartosci ugigé/Magnitudes of deflection

Btad wzgledny/
Relative error

Oznaczenie - -
. . . Obliczenia
ugiecia/ Pomiary laboratoryjne/ Wi — W
Deflection Laborator teoretyczne/ = 44100
Tabela wartosci o Y Theoretical Wi
ugieé designation measurements wy leulati
pomiarowych i calculations wy
teoretycznych [mm] [mm] [%]
Table for w(200)
measurement W(400)
and theoretical W(600)
values of
deflection w(900)
Obliczenie maksymalnych napr¢zen wg wzoru / Maximum bending stress calculation according to the
formula:
o = M g max
w
Wyznaczanie
maksymalnych
naprezen

Determination of
the maximum
stresses
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(::)"" STRENGTH. Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatow Data / Date:

=/ MATERIALS Strength of Materials Laboratory I MM |
grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team

eVi/rI,:)nujqcego Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:

Cwiczenie

Student’s rok akademicki / academic year: Semestr / semester

executing test

data imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test W przygotowaniu
12 / Under construction
Cel ¢éwiczenia

Aim of the test

Schemat ukfadu
pomiarowego

Diagram of the
measurement
system

Wielkosci
charakterys-
tyczne/
Characteristic
data
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(:"j STRENGTH. Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatow Data / Date:

=/ MATERIALS Strength of Materials Laboratory I MM |
grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team

ev;rll::nujqcego Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:

Cwiczenie

Student’s rok akademicki / academic year: Semestr / semester

executing test
data

imie i nazwisko / name and surname:

nrindeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test

13

WYZNACZANIE POLOZENIA SRODKA Sit. POPRZECZNYCH

DETERMINATION OF SHEAR CENTER OF THIN-WALLED PROFILES WITH OPEN CROSS-SECTION

Cel ¢wiczenia
Aim of the test

Belka ceowa Belka katowa
Potozenie Lewy Prawy PotoZenie Lewy Prawy
linii dz. sity czujnik czujnik linii dz. sity czujnik czujnik
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
-40 -40
=30 -30
Wyniki -20 20
pomiaréow
Test results -10 -10
0 0
10 10
20 20
30 30
40 40
Wykresy
kazari . . . e
Z"zsujzfzgw Zalaczy¢ skany wykresdw wykonanych na papierze milimetrowym

Diagrams of
gauge readings

Add scans of diagrams plotted on the plotting paper




Doswiadczalne
wartosci
pofozenia
srodkow sit
poprz.
Exprimental
values o shear
center positions

€C

Btad wzgledny pomiaru:

Relative error:

ek=

Blad bezwzgledny pomiaru:

Absolute error:

Definicja srodka
sit
poprzecznych

Definition of the
shear center

Podstawowe
wzory
teoretyczne

Basic
theoretical
relations

PODSUMOWANIE
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Obliczenia
analityczne

Analytical
calculations
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Mommenee  DEPARTMENT OF

D STRENGTH.
L/ MATERIALS

Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow
Strength of Materials Laboratory

Data / Date:

/ /

grupa dziekanska / Student Group:

Zespot/ Team

Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujgcego
Cwiczenie

rok akademicki / academic year: Semestr/ semester

Data of student
executing test

imie i nazwisko / name and surname:

nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie/Test

14

BADANIE ZBIORNIKA CISNIENIOWEGO
THIN-WALLED PRESSURE VESSEL TEST

Cel ¢wiczenia
Aim of the test

Zaleznos¢ o-¢
dla pfaskiego stanu naprezen/
Stress-strain relationships for
plane stress state

o, =

wartosci odksztatcen odczytane dla rozety nr 15: & =......... &=,
strain values for rosette no 15

—(a+ve)

— (e +ve)

Obliczenie naprezen pD
wzdfuznych, 2
obwodowych g
i zredukowanych

w walcowej czesci
zbiornika _ pD

Longitudinal, hoop 4g
and equivalent stress
in cylindrical part

Ored =

maksymalnych
naprezen w srodku
dna pfaskiego
(zapisa¢ réwnanie,

Obliczenia teoretyczne
Theoretical calculations

podac wynik) max

/Max stress in the
center of the
circular flat head

Obliczenie
(oszacowanie) o =124 2

podstawic dane i o =0,75 p(




Obliczenie naprezen
wzdtuznych
(gnacych) w czesci
walcowej zbiornika
w poblizu dna
ptaskiego

(zapisac rownanie,
podstawi¢ dane i
podac wynik,
naszkicowac rozktad
naprezen)

/Bending stress in
the cylindrical wall
close to the flat
head

Wyniki obliczen na podstawie pomiaréw nanies¢ na wykresy otrzymane z metody elementéw skonczonych
Results of experimental measurements (and calculations) should be indicated on FEM diagrams

(Wyniki z pomiaréw tensometrycznych w zatgczonej tabeli. Odksztatcenia dla danych rozet odczytac podczas pomiaréw)

(Results of strain gauge measurements in enclosed table. Strains for particular rosettes should be read during measurements)

dukowanych

I zre

iczenie naprezen wzdtuznych, obwodowych

Longitudinal, hoop and equivalent stress calculations in strain-

Obl|
dla rozet
gauge rosettes
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(::)"" STRENGTH. Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatow Data / Date:
=/ MATERIALS Strength of Materials Laboratory I MM |
grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team
Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujacego
¢wiczenie
rok akademicki / academic year: Semestr / semester

Data of student
executing test

imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT
Cwiczenie / Test

15 ZGINANIE UKOSNE / OBLIQUE BENDING

Cel ¢wiczenia

Aim of the test

Wymiary
geometryczne
oraz schemat
obcigzenia belki

Dimensions and
loading scheme
of the beam rys.15.1 Zginanie pfaskie rys.15.2 Zginanie ukosne

Dane :
P=50N, L=1220 mm, L1=1140 mm, b=50 mm, h=10 mm , E=2-10° MPa

Momenty b h3

bezwiadnosci 1 =1 . = i = =1 =
przekroju zg min 12 yg max
Second moment

of area

Pva=Pcosa
1 — | (RN |
I e

Rys 15.3 Sktadowe obciazenia i ugigcia belki




Rozktady
naprezen

w przekroju
belki

Stress
distributions in
the beam cross-
section

Mzg=P -L1:-cosa

Myg=P -L1 -sina

Oy = 0y1 + 0y =

Lyg

MZg'y+Myg'Z=P-L1-cosa-y+P-L1~sina~z

I

Ve I, I

g yg

Wzgledne réznice
naprezen i ugiec

Relative
differences in
stress and
deflection

5. = (0amaxT—%4amaxe)100%
1 O AmaxT

62 — (fWT_;Zi)loo%

Kat obrotu belki

o =0° o =30° o=45°

a =90°

Wzgledna réznica naprezen 81 [%]

Wzgledna réznica ugig¢ 92 [%]
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FINAL REMARKS




Zatacznik A

Wyniki obliczen i pomiaréow

(nalezy dotaczy¢ do sprawozdania)

Tablica 15.1. Naprezenia w przekroju belki (rys. 15.4)

Teoretyczne naprezenia

Kat obrotu belki a [°]

00

30°

45°

90°

Nr tensometru (rys. 15.1)

2|3

Naprezenia oi [MPa] dla i=1,..4 (wzo6r 15.5)

Naprezenia w p. A Gamaxt [MPa] (wzor 15.5a)

Zmierzone naprezenia

Wskazanie mostka przed obcigzeniem oia [MPa]

Wskazanie mostka po obcigzeniu oi, [MPa]

Naprezenie ©i = Oi, - Oia [MPa]

Naprezenie w p. A Oamaxe = 01+ 02 [MPa]

Tablica 15.2. Ugiecia belki

Teoretyczne ugiecia

Kat obrotu belki a [°]

00

30°

45°

90°

Ugiecie w pt. yg-x = fyg [mm] (wz6r 15.6)

Ugiecie w pt. zg-x = fzg [mm] (wzdr 15.7)

Ugiecie wypadkowe fur [mm] (wzér 15.8)

Zmierzo

ne ugiecia

Wskazanie czujnika przemieszczenia w Kierunku:

fy

f.

f, | f

f.

f.

przed obcigzeniem A; [mm]

po obcigzeniu Az [mm]

Sktadowe uciecia  /A2-A1/  [mm]

Ugiecie wypadkowe fue [mm] (wzdr 15.9)




(::)"" STRENGTH. Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatow Data / Date:
=/ MATERIALS Strength of Materials Laboratory I MM |
grupa dziekanska / Student Group: Zespot/ Team
Dane Wydziat / Faculty: Kierunek / Specialization:
Wykonujacego
Cwiczenie
rok akademicki / academic year: Semestr / semester
Data of student
executing test
imie i nazwisko / name and surname: nr indeksu / student ID:

SPRAWOZDANIE Z BADAN / TEST REPORT

Cwiczenie / Test

WYZNACZANIE SKLADOWYCH PLASKIEGO STANU NAPREZENIA PRZY

16 ZASTOSOWANIU TENSOMETROW ELEKTROOPOROWYCH / DETERMINATION OF

PLANE STRESS COMPONENTS USING STRAIN-GAUGE METHOD

Cel ¢wiczenia i definicja
wspofczynnika koncentracji
naprezen

Aim of test and definition of
stress concentration factor

Zaleznos¢ o-¢ dla stanéw
naprezen:

a) jednoosiowego

b) ptaskiego

Relationships o-¢ for the state
of stress:

a) uniaxial

b) plane

Obliczenie
Sredniej
arytmetycznej
wartosci
naprezen
wzdfuznych o,
na linii I-l tarczy

Calculation of
the arithmetic
mean value of
longitudinal
stress oy along
the line I-I of
shield

Obliczenia
teoretyczne

Theoretical

Wyniki pomiaréw tensometrycznych w zatgczeniu. / The results of strain-gauge measurements in attachment.

calculations i i
Obliczenie

naprezen
wzdtuznych o,
teoretycznych i
poréwnanie ze
zZmierzonymi

Calculation of
the longitudinal
theoretical
stress 0, and
comparison with
measured one

Dane dla tarczy b=400mm, g=1,6mm. / Data for the shield b=400mm, g=1,6mm.




Obliczenie
wspofczynnika
koncentracji
naprezen k1

Calculation of
the stress
concentration
factor k1

Obliczenie
naprezen dla

Determination of
stresses for
....... rosette
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